TEMPO # CLIMA

-Tempo: estado instantaneo da atmosfera
num dado local ou regiao (definido através dos
valores das variaveis meteorolodgicas).

- Clima de um determinado local ou regiao é
definido pela descricao estatistica, em termos
da meédia e variabilidade, das variaveis
meteorologicas que caracterizam o estado da
atmosfera nesse local ou regiao, durante um
periodo de tempo, no minimo de alguns meses
e até milhares de anos. A Organizacao Meteorologica
Mundial utiliza um periodo minimo de 30 anos para
definir um clima, ou mais precisamente uma
“normal climatica”.



Alteracoes climaticas globais:

- causas naturais:
movimento das placas tectonicas

variacoes na inclinacao do eixo da Terra e
na orbita em torno do Sol

colisoes de asteroides
erupcoes vulcanicas

- aparecimento da vida

- causas antropogénicas



Populacao humana:

- actualmente: cerca de 6700 milhoes

- aumentou 10 vezes nos ultimos 3 séculos
- quadruplicou durante o século XX

- pop. estimada em 2050: 9200 milhoes

- area urbana decuplicou durante o século XX
(actualmente, cerca de metade da pop.
mundial vive em cidades)



Actividades humanas

Durante o século XX:

- producao industrial cresceu por um factor de 40 e a
utilizacao de energia por um factor de 16

- consumo de agua aumentou por um factor de 9
(actualmente é 800 m3 per capita por ano: 65% para
a agricultura; 25% para a industria e cerca de 10%
para consumo doméstico)



Numero de barragens
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Actividades humanas:

- producao industrial cresceu por um factor de

40 e a utilizacao de energia por um factor de
16

- consumo de agua aumentou por um factor
de 9 (actualmente é 800 m? per capita por
ano: 65% para a agricultura; 25% para a
industria e cerca de 10% para consumo
doméstico)



Procura mundial de energia
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Global Energy Consumption by Source Excluding Wood
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Fig. 1. World energy consumption for indicated fuels, excludes wood [2].

Hansen, 2013



AVERAGE INCOME PER FAMILY
Distributed by income group

TOF 0.01%
$23,846,950
Top o.o%
Top o.o1-0a% W
Top1% TOP 0.01-0.1%
Tep110% B
Ao $2,802,020

roen data, Includes capital gains, Source; Emmanuel Saez, University of Califpen ia-Bevieley

TOF1%

$1,019,089

TOP 1-10%

$161,139

$29 840




Balanco radiativo da Terra

Shortwave solar radiation Longwave radiation and heat transfer

30% reflected 0% radiatad
6 radiate
(342W/m2) and scattered

26% reflected
and scattered 65 % radiated

109% absorbed

96% radiated

Earth's 23% absorbed 5% lost back down
to space
atmosphere
29% lost
as latent
4% reflected Greenhouse ar!d
effect sensible

heat

- Back
— radiation

Earth's
surface 47% absorbed




History RCPs ECPs
| |

—t
+a

RCP8.5

—_
o o o M

Radiative Forcing {mezj
(3% BN

—E I ] I ] | ] |
1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500
Year

4 Representative Concentration Pathways



| _ _ _ | | | |
juauodwon
slusbodoayuy 19N
\— AIUBIpRLI JBI0S
S|IEJUDD JBAUIT *
Joaya
opade pnojo
LETTERLETTa .
\
anciLls Lo 1 [
Logles yae| g - 95N pUET
Inode mm
ollaydsoiels
adaydsodol \.V alaudsolel)s
h
SUOQIEIOEH M.

|3

Aernsnls

Albedo

Ozone

Gases

Greenhouse

Radiative Forcing Components

2.5
2
1.5
1
o
0

; -
o <

(zW/AM) Bulolo) aaljeipey



Global surface temperature change for the end of the 21st century is likely to
exceed 1.5°C relative to 1850 to 1900 for all RCP scenarios except RCP2.6. It is
likely to exceed 2°C for RCP6.0 and RCP8.5, and more likely than not to
exceed 2°C for RCP4.5. Warming will continue beyond 2100 under all RCP
scenarios except RCP2.6. Warming will continue to exhibit interannual-to-
decadal variability and will not be regionally uniform
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Circulacao geral da atmosfera




Circulacao termoalina




Updated Map of Tipping Elements in the Earth System
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Retroaccoes positivas
- Reducao do gelo oceanico nos polos, que aumenta a absorcao
- Aumento da concentracao de vapor de agua, que € um

gas com efeito de estufa, devido ao aumento da temperatura

média global da atmosfera

- Emissdes de metano provenientes das regides com
permafrost

- Diminuicao da capacidade de sequestro do CO2 pelas florestas

Retroacc¢des negativas

- Aumento da nebulosidade devido a maior quantidade de
vapor de agua



